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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 2nd Semester Examination, 2022 

PHSHGEC02T/PHSGCOR02T-PHYSICS (GE2/DSC2) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
Candidates should answer in their own words and adhere to the word limit as practicable. 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest 

১ নং pű আবিশ°ক এবং অন° pű েথেক েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) Find the value of ‘a’, if kyxxyzjxzxyiyzyax ˆ)22(ˆ)(ˆ)( 22222  is 
solenoidal. 

যিদ kyxxyzjxzxyiyzyax ˆ)22(ˆ)(ˆ)( 22222  সিলনয়ডাল হয়, তেব ‘a’-এর মান 
কত হেব ? 

(b) Is the force field given by r
r
krF ˆ)( 2

rr
 a conservative field where k is constant? 

r
r
krF ˆ)( 2

rr
 বলেktিট িক সংরkী বলেkt হেব ? েযখােন k হল rবক। 

(c) State and explain Gauss divergence theorem in vector analysis. 
েভkর িবেųষেণর সাহােযয্ গাউেসর সূtিট িববৃত ও বয্াখয্া কেরা। 

(d) What is the mathematical relation between electric field and electric potential for 
non-uniform electric field? Write the unit of electric flux (S.I.). 
অসম তিড়ৎেkেt তিড়ৎেkt ও তিড়ৎিবভব-এর মেধয্ সmকর্িট েলেখা। S.I. পdিতেত তিড়ৎŅাk 
-এর একক েলেখা। 

(e) What is Lorentz force? 
েলােরĂ বল কী ? 

(f) What is the physical significance of the equation 0B
rr

? 

0B
rr

, সমীকরণিটর তাৎপযর্ কী ? 
(g) In a wire current runs from left to right. Find with the help of diagram the 

direction of magnetic field below and above the wire. 
েকােন া একিট তােরর মেধয্ িদেয় তিড়ৎ বামিদেকর েথেক ডানিদেক pবািহত হেc েসেkেt ঐ তােরর 
উপর ও নীেচ েচৗmকেkেtর িদক িচেtর সাহােযয্ েদখাও। 
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(h) An electron having kinetic energy k is moving in a circular orbit of radius R 
perpendicular to a uniform magnetic field. If kinetic energy is doubled and 
magnetic field tripled what will be the radius? 
সুষম েচৗmকেkেtর সেñ লmভােব েকান একিট ইেলক¹ন ‘k’ গিতশিk িনেয় R বয্াসােধর্র বৃtাকার 
পেথ ঘুরেছ। এখন ইেলক¹েনর গিতশিk িdgণ এবং েচৗmকেkt িতনgণ হেল, বৃtপেথর বয্াসাধর্ 
িনণর্য় কেরা। 

(i) Show that for a magnetic material )(0 MHB
rrr

 where the symbols have their 
usual meaning. 

েচৗmকীয় উপাদােনর েkেt েদখাও েয, )(0 MHB
rrr

। 

(j) Show that the unit of 
0

0  is ohm. 

েদখাও েয, 
0

0 -এর একক ওহম ্ । 

(k) A charge ‘Q’ is situated at the corner of a cube. Find the electric flux through one 
face of the cube. 
একিট ঘনেকর একেকােণ Q আধান রাখা হেল, ঘনেকর pিত তল েথেক িক পিরমাণ তিড়ৎŅাk হেব 
তা িনণর্য় কেরা। 

(l) A coil of wire of certain radius has 600 turns and a self-inductance of 360 mH. 
What will be the self-inductance of a second similar coil with 510 turns? 
িনিদর্Ŷ বয্াসােধর্র তােরর একিট kčলীর পাকসংখয্া 600 এবং sােবশাì 360 mH। 510 পাকসহ 
একিট িdতীয় অনুrপ kčলীর sােবশাì কত হেব ?   

(m) What is Thevenin’s theorem? Where do we use it? 
েথেভিনন উপপাদয্িট েলেখা এবং এিট েকাথায় বয্বhত হয় ? 

(n) What is the significance of displacement current density? 
সরণpবাহ ঘনেtর তাৎপযর্ েলেখা। 

(o) Write down Maxwell’s electromagnetic field equations. 
তিড়ৎcmকীয়েkt সংkাn ময্াkওেয়েলর সমীকরণgিল েলেখা। 

  

 Answer any two questions from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাও 

10×2 = 20

2.  (a) Find the value of )( rr n rr
. 

)( rr n rr
-এর মান িনণর্য় কেরা। 

3

(b) Obtain a unit vector which is perpendicular to the surface given by 422 xzyx  
at the point (2, –2, 3) on the surface. 

422 xzyx  তলিটর (2, –2, 3) িবn ুেত একিট একক েভkর িনণর্য় কেরা যা ঐ তলিটর উপর 
অিভলm। 

3

(c) Apply Gauss theorem, to calculate the electric field due to a uniformly charged 
solid sphere at a point:  (i) Outside the sphere (ii) Inside the sphere. 

4
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গাউেসর উপপােদয্র সাহােযয্ একিট সুষম আধানযুk িনেরট েগালেকর দrন একিট িবn ুেত 
তিড়ৎেktpাবলয্ িনণর্য় কেরা, েযখােন- (i) িবn ুিট েগালেকর বাইের অবিsত, (ii) িবn ুিট েগালেকর 
িভতের অবিsত। 

  
3.  (a) State Gauss theorem in dielectric. Calculate the energy density of the electric 

field within a linear isotropic dielectric. 
Dielectric-এ গাউেসর উপপাদয্িট বণর্না কেরা। একিট �রিখক isotropic dielectric–এর মেধয্ 
�বdয্িতকেkেtর শিkর ঘনt গণনা কেরা। 

2+2

(b) Calculate the energy stored in the magnetic field of an inductive coil. 
েকান  আেবশkčলীর েচৗmকেkেt সিĀত শিkর রািশমালা িনণর্য় কেরা।  

3

(c) Calculate the self-inductance of two-long parallel conducting wires.
dিট দীঘর্ সমাnরাল পিরবাহী তােরর সমবােয়র েkেt sােবশাì িনণর্য় কেরা। 

3

  
4.  (a) State Biot-Savart law. Using this law find the axial magnetic field of a solenoid. 

বােয়া-সাভাটর্-এর সূtিট েলেখা। এই সূেtর সাহােযয্ সিলনেয়েডর অkীয় েচৗmকেkt িনণর্য় কেরা। 
1+3

(b) What are the basic difference among dia, para and ferromagnetic materials? 
Dia, para  এবং  ferromagnetic-এর মেধয্ েমৗিলক পাথর্কয্gেলা েলেখা। 

3

(c) State and prove Maximum Power Transfer theorem.
েকান বতর্নীর েkেt সেবর্াc kমতা িনণর্েয়র উপপাদয্িট েলেখা এবং তা pমাণ কেরা। 

3

  
5.  (a) Write down the expression of electromagnetic energy density in an 

electromagnetic field in vacuum. What is the relation between Poynting vector 
with it? 
তিড়ৎcmকীয়েkেt শিkঘনেtর রািশমালা েলেখা (শূনয্মাধয্েম) এবং পেয়িnং েভkেরর সেñ এর 
সmকর্ েলেখা। 

1 2
1 +1 2

1

(b) An emf of tVV sin0  is applied to a series LCR circuit. Calculate the current 
and impedance of the circuit. 
একিট LCR েËণীেত tVV sin0  পিরবতর্ী তিড়ৎচালকবল pেয়াগ করা হল। বতর্নীর pবাহমাtা 
এবং pিতেরােধর রািশমালা pিতŸা কেরা। 

2+2

(c) Check whether JB
rrr

0  is dimensionally correct. 

JB
rrr

0  মাtাগতভােব সিঠক িকনা মূলয্ায়ন কেরা। 

3

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script. 
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